Fitoremediacja — biologiczna metoda oczyszczania srodowiska -metody

Jednga z metod fitoremediacji jest fitoekstracja.

Fitoekstrakcja nazywana réwniez fitoakumulacjg wykorzystuje potencjat roslin tzw.
hiperakumulatoréw do absorbowania niezwykle duzych zawartosci metali ciezkich.

Istnieje wiele metod oczyszczania $Srodowiska skazonego metalami ciezkimi. Na uwage
zastuguja metody oczyszczajgce skazong glebe i powietrze. Tradycyjne metody fizyko-
chemiczne sg bardzo drogie i najczesciej te metody wymagajg catkowitej wymianie skazonej
ziemi. Skazona ziemia moze by¢ oczyszczana dziataniem wysokiej temperatury, scalaniem
(cementowaniem) gleby lub wyptukiwaniem szkodliwych substancji.

O wiele tanisze oraz bardziej efektywne sg metody oczyszczania gleb za pomoca roslin.
Oczywiscie stopien tzw. bioakumulacji czyli nagromadzenia szkodliwych substancji w roslinie
jest uzalezniony od wielu czynnikdw, jak np. zawartos¢ metali ciezkich w glebie, zawartos¢
materii organicznej w glebie, wilgotnosc gleby, pH gleby oraz gatunek rosliny.

Istnieje grupa roslin, ktore wyksztatcity u siebie mechanizmy umozliwiajgce akumulacje metali
ciezkich w tkankach, nie szkodzac jednoczesnie samym roslinom. Znane sg gatunki roslin
gromadzgce 1-2% ( masy wtasnej) metali w tkankach np. tobotki polne. Praktyczna przydatnosc
hiperakulmulatoréw jest jednak ograniczona niewielkimi plonami- przyrostu biomasy tych
gatunkow, co uniemozliwia efektywne wykorzystanie ich w fitoremediacji. Rosliny, ktére maja
skutecznie pobiera¢ metale ciezkie powinny odznaczac sie: szybkim wzrostem, duzym plonem
biomasy, fatwoscig jego zbioru, gtebokim systemem korzeniowym oraz akumulowaniem
duzych ilosci metali. Do najbardziej wydajnych w tym procesie nalezg: gorczyca, tobotki polne,
wiele gatunkéw traw i roslin motylkowatych. Wadg niektdrych gatunkéw jest bardzo niski plon
biomasy. Rosliny najczesciej wykorzystywane w procesie fitoakumulacji nalezg do wielu rodzin,
z ktorych na szczegdlng uwage zastugujg rodziny: krzyzowe, trawy, motylkowate, ztozone,
astrowate oraz gozdzikowate. Z uwagi na wielostronne zastosowanie roslin jako gatunkéw
alternatywnych wykorzystywanych szczegdlnie do rekultywacji i stabilizacji terenéw skazonych,
bioakumulacja metali ciezkich oraz do produkcji bioenergii na szczegdlng uwage zastuguja:
z rodziny traw - kostrzewa trzcinowa, mozga trzcinowata , rajgras wyniosty, perz wydtuzony,
proso rézgowate, palczatka Gerarda, miskant cukrowy, z rodziny ztozonych: satata kompasowa,
bylica zwyczajna z rodziny astrowatych nawtocie kanadyjska i pozna. Dobre efekty w procesie
fitoakumulacji wykazuje sadzenie mieszanek roslin akumulujacych.

Efektywnos¢ procesu fitoekstrakcji zalezy tez od ilosci wody - wraz z rozpuszczonymi w niej
substancjami np. metalami ciezkimi - przechodzacej przez rosline w jednostce czasu. Tutaj ma
zastosowanie rodzimego drzewa - wierzby.

Zawartos¢ metali ciezkich w roslinach moze by¢ zmienna w zaleznosci od zdolnosci -
przemieszczania sie toksycznych jondw metali z gleby do pedéw. Zdolno$é przemieszczania
jonéw metali ciezkich mozna uszeregowaé: od najszybszych do najwolniejszych: kadm, cynk,
miedz, nikiel, otow.



Bardzo istotng czynnoscig po zbiorze biomasy roslinnej jest unieszkodliwienie zawartych
w niej szkodliwych substancji. Z uwagi na brak mozliwosci wykorzystania takich roslin
w procesie zywieniowym pozostaje jedynie przeksztatcenie biomasy na energie
z jednoczesnym odzyskaniem metali ciezkich w procesie spalania, fermentacji, obroébki
termochemicznej lub gazyfikacji z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci. W procesie spalania
nalezy oczyszcza¢ gazy spalinowe, w procesie fermentacji przygotowujgcym biomase
do biogazowni nalezy zabezpieczaé¢ podtoze przed wyciekami zanieczyszczonymi metalami
ciezkimi. Natomiast pozostatosci po procesach przerobu (popioty, szlamy, itp.) mozina
przechowywac na specjalnych sktadowiskach albo odda¢ do zaktadu przerabiajgcego rudy
metali. Taka zwrotna substancja nosi nazwe ‘biorudy’ .

Dla przyktadu: plon rzepaku ( rodzina krzyzowe) wykorzystanego w procesie fitoekstrakcji
miedzi (nieprzydatnego do celdéw spozywczych) moze siegng¢ nawet 6 ton z hektara,
a zawartos¢ miedzi w takim plonie ( 6 t) moze wynosié¢ 0,06-0,09 t. Wspodtspalanie skazonej
biomasy roslinnej z weglem moze zredukowad ilosé otowiu 0 90% i przeprowadzi¢ - przekazac
otéw do popiotu .

Technologie fitoekstrakcji metali ciezkich sg ciggle na etapie badan, w tym doboru
gatunkow roslin i metod pdzniejszego unieszkodliwienia niepozgdanych substancji.

Gleba to powierzchniowa warstwa skorupy ziemskiej, ktéra jest wytworem
dtugotrwatych proceséw odbywajgcych sie na powierzchni Ziemi. Wytworzenie 2-3 cm
warstwy gleby ze skaty macierzystej trwa okoto 200-1000 lat. Tworzenie sie gleby nastepuje
w wyniku wietrzenia skat pod wptywem czynnikdw klimatycznych oraz dziatalnosci
organizmoéw zywych. Gleba jest zasobem nieodnawialnym. Dlatego tak wazne dla nas jest
oczyszczanie gleb.
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